Ressourcen

Okonomie

- Finanzielle Ressourcen
- Organisatorische Ressourcen >
Infrastruktur fir Stoff-, Energie-,

Informationsflisse
- Arbeitskrafte (Fachkrifte,
Ingenieure)

- Physische Ressourcen (Gebaude,
Anlagen, Réume)

Soziales
- (Weiter-)Bildung
- Arbeitsplitze
6 i Lebens; il

- Verkehr (OPNV, Wohn- und Spielstraen,
Parkplitze etc)

- Einkaufsméglichkeiten

- Spiel- und Freizeitmdglichkeiten

Okologie

Ressourcen wie 2.8. Wasser, Holz,
Bodenschatze

Biologische Vielfalt

Stabilitét des Okosystems
Qualitat des Okosystems
Lebensraum

usw.

Gesellschaftliche Betrachtungsebene

Technische Betrachtungsebene
(im Gesamtsystem)

Prozesseinheiten Vorstufe Technische Betrachtungseben
O tmeemen - Prozesseinheiten Hauptstufe
hstoff: » Vork Hauptreaktion /
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Li);[(OH,F), /

(Si,Al);04] Gewinnung: 1,00, + 2 HCI > 201+ H,0+C0, - Gatihng (o
Abbauim e - Uthuracomelos hwarert ben sl
Bergwerksstollen 2wa>2dq,
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Vor- & Aufbereitung:
1. Mirbemachen durch Brennen
(auch im Stollen)

. Zerkleinerung im Pochwerk

3. Aufkonzentration

+ Schldmmen in Wannen - Entfernen
von leichteren Verunreinigungen nach
dem Schweb-Sink-Verfahren (Dichte)

+ Rosten: Abtrennen von Schwefel und
Arsen

. g von Anteil

Aufarbeitung mit CO, oder Na,CO,

zu Li,CO, (Ausgangsstoff fiir

Elektrolytherstellung fiir Batterien)

Parameter:
450-500°C; 6 V und 8 kA

N

Reaktor: Elektrolysezelle (nach Downs)

»

Prozesseinheiten Nachstufe

Auf- bzw. Nachbereitung: kei .
w.Na b Wirkungen
Verwendung: Okonomie
* Legierungsmetall (mit Pb bei - Wirtschaftsfaktor Produkt
- Organisatorische Ressourcen -

Eisenbahnen oder mit Mg in
Weltraumtechnik)
* Elektrodenmaterial in Batterien
* auch zur Herstellung des

Infrastruktur fiir Stoff-, Energie-,

Informationsfliisse wird/ist
weiter ausgebaut
- Arbeitskrafte (Fachkrifte,

iedeln sich an &

Kkénnen gehalten werden
iberschweren Wasserstoff-Isotops - Physische Ressourcen
i (Fabrikanlagen)
Tritium und zur Darstellung von - O e
Lithiumdeuterid LiD Soziales
- Schule und Ausbildung
- Arbeitsplitze

Recycling:

* Batterieentsorgung filhrt oft zu
Schreddern der Batterien/Akkus
OHNE Riickgewinnung des Lithiums

*  ABER: Forschungsansitze und erste
Ergebnisse gewinnen auch Elektrolyt
und Lithium zuriick = (Re-)Produk-
tion neuer Akkus

Parkplitze etc.)
- Einkaufsméglichkeiten

mobilitaet i kk
slektroautos-recycelt-werden/

= L ; i
- Verkehr (OPNV, Wohn- und SpielstraBen,

- Spiel- und Freizeitmaglichkeiten

Okologie

- Eingriff in die Natur
- WW von gewiinschten Produkten,

Abfall- oder Nebenprodukten

- Risiken durch Rohstoffgewinnung,

Prozess oder Nachbereitung

- Kapazitdten und

Forschungsansitze fiir
Umweltschutz

Zeitschiene




Naturwissenschaftliche Betrachtungsebene

Hauptreaktion

Lithiumcarbonat (Li,CO,) Lithium (Li)

* weiles, kristallines Pulver * silbrig glanzendes, weiches Leichtmetall

* schlecht l6slich in Wasser

o oxidiert an der Luft =2 sehr unedel

(wennT P dann L ) * sehr niedrige Dichte

N /

1. Vorbereitung: Umsetzung mit HCl zu LiCl (l6slich)

AN

Reaktionserscheinungen

Li,CO5 + 2 HCl © 2 LiCl + H,0 + CO, ~ - Gasbildung (Chlor)

2. Elektrolyse = Redoxreaktion
Reduktion

I v
2 LiCl > 2 Li + Cl,
| 1

I Oxidation

Reaktionsbedingungen:
e \Voraussetzung flir Reaktion: geschlossener Stromkreis

Lithiumschmelze schwimmt oben auf



Technische Betrachtungsebene
(im Einzelnen)

Naturwissenschaftliche Betrachtungsebene

Prozesseinheiten Hauptstufe

Hauptreaktion
Lithiumcarbonat (Li,CO;) Lithium (Li)
* weildes, kristallines Pulver * silbrig glanzendes, weiches Leichtmetall

v

¢ schlecht 16slich in Wasser e oxidiert an der Luft = sehr unedel
(wennT P dannL ) * sehr niedrige Dichte

N / AN

1. Vorbereitung: Umsetzung mit HCI zu LiCl (18slich) - Reaktionserscheinungen
Li,CO; + 2 HCl > 2 LiCl + H,0 + CO, * Gasbildung (Chlor)

¢ Lithiumschmelze schwimmt oben auf
2. Elektrolyse = Redoxreaktion
Reduktion

L
2 Licl->2Li+cCl,
| 1

I Oxidation

Reaktionsbedingungen:
* Voraussetzung fir Reaktion: geschlossener Stromkreis

Schmelzflusselektrolyse - Downszelle

Lithiumchlorid

—
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4 Chlor

Parameter:
450-500°C; 6 V und 8 kA

Reaktor: Elektrolysezelle (nach Downs)

=
=
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Technische Betrachtungsebene
(im Gesamtsystem)

ProzesseinhEiten VOl‘Stufe Technische Betrachtungsebene Prozesseinheiten NaChSthe

(im Einzelnen) Prozesseinheiten Hauptstufe
Rohstoff: —» Vorkommen: Hauptreaktion - Auf- bzw. Nachbereitung: keine
Zinnwaldit Prima rlagerstétten . Lithiumcarbonat (Li,CO,) Lithium (Li) l
§ * weiles, ktist.allir.\es Pulver . siIE)r'igglénzendes,weiches Leichtmetall
K(Fe2+, Al, (z.B. Altenberg) Mo et rdmid) " s miearigeichte Verwendung:
(Lé)'agfl())l_(l)’F)]z P \U\ N “/Ih) X kt\ X + Legierungsmetall (mit Pb bei
i . . o . Vorbereitung: Umsetzung mi zu LiCl (16slic eaktionserscheinungen . . .
A=Al Gewmnung. 2 Li,CO; + 2 HCI = 2 LiCl + H,0 + CO, = Ga;bildunhg(CTlor) ) o ot Eisenbahnen oder mit Mg in
. s « Lithi i
Abbau im 2 2. Elektrolyse -> Redoxreaktion fimsemelesewimm chenas Weltraumtechnik)
a Reduktion 0 9 a
Bergwerksstollen z L * Elektrodenmaterial in Batterien
2 2
l - ‘—’l Oxidation * auch zur Herstellung des
Reaktionsbedingungen: Uberschweren Wasserstoff-Isotops
L : o . fiir Reaktion: geschl krei .
Vor- & Aufbereitung: o —— T‘"’ Hon:geschlossenerStromires Tritium und zur Darstellung von
1. Murbemachen durch Brennen o ' 5 Parameter: Lithiumdeuterid LiD

(auch im Stollen)
2. Zerkleinerung im Pochwerk

3. Aufkonzentration
¢ Schlammen in Wannen = Entfernen

450-500°C; 6 V und 8 kA

. H|°|,, Reaktor: Elektrolysezelle (nach Downs) Recycling:

T TN,

von leichteren Verunreinigungen nach * Batterieentsorgung fUhrt oft zu
dem Schweb-Sink-Verfahren (Dichte) Schreddern der Batterien/Akkus
* Résten: Abtrennen von Schwefel und OHNE Rickgewinnung des Lithiums
Arsen . * ABER: Forschungsansatze und erste
’ Abtre“_“””g von Bl RIS Ergebnisse gewinnen auch Elektrolyt
4. Aufarbeltung mit C02 oder Na2C03 und Lithium zuriick > (Re-)Produk-

zu Li,CO; (Ausgangsstoff flr
Elektrolytherstellung fiir Batterien)

tion neuer Akkus
https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/e-
mobilitaet/batterierecycling-wie-akkus-von-
elektroautos-recycelt-werden/
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