Inhalt

0 Forschungsanliegen...............c..cccooiiiiiiiiiii e 11
0.1 Einfiihrung in die Thematik...........cccoveviiiiiiieiiicieeeeecceee e 11
0.2 Erkenntnisinteresse und Forschungsprozess.........ccccceevveviienieeneenieennnene. 17
0.3 Leitende Fragestellungen ...........cocueevuieiiiinieenieiiieniceeeeeee e 19
1 Mathematische Bildungsziele im Kindergarten......................cc.cooe 23
1.1 Fachdidaktische Begrindungslinie .............cccceeveiiieniiiencieeeiee e 23
1.2 Psychologische Begriindungslinie ............cccccveeviiieriiireniieeeiee e 27
1.3 Vorlauferfahigkeiten, Vorlauferfertigkeiten, Basiskompetenzen............... 29
1.4 Gemeinsamer Rahmen und Bildungspldne der Lander ............cccooeeenene 31
1.5 Erwerb und Aufbau des Zahlbegriffs im Kindesalter..............ccccoevuvennnnn. 36
1.5.1 Psychologische ANSALZE..........cccueevieiiiieiiieiie e 36
1.5.1.1 Erwerb des Zahlbegriffs nach Piaget ..........cccceeeieeiiiiniienieeiieieeieeee 37
1.5.1.2 Neuere psychologische ANSAtZe.........ccceevueeriieriieiiieiieerie e 37
1.5.1.3 Neurowissenschaftliche Ansdtze — die Reprisentation von Zahlen......... 41
1.5.2 Fachdidaktische Erganzungen ............ccccceeeiiiiiriiieeniie e 42
1.5.2.1  Anzahlerfassung ..........ccccoecvieeiiiieiiie et 42
1.5.2.2 Der Zahlbegriff und seine ASpekte ........ccceovieeviiiiiiniiiniiniceicceeeeene 43
1.5.2.3 Zwei komplementdre Wege zu einem tragfahigen Zahlverstindnis......... 45
1.6 Ergebnisse: Leitlinien und Ziele mathematischer Bildung im
Kindergarten..........oooeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e e e e e e e 46
2 Lernen und Spielen im Kindergarten ...................ccccoooiiiviiiiniinnnenne 50
2.1 LBINEI ettt e 50
2.1.1 Lerntheoretische Uberlegungen ..............cccooeeevevevevereecreeeeeeeseeenerenennnns 50
2.1.2  Lernen und Bildung .........c.cooouiiiiiiiiiiiiicie e e 54
2.1.3  Lernformen im frithen Kindesalter ............ccocceeviiiiiiiiiiniiiniiiieceeeee 54
2.2 SPICLEN. ... e 57
2.2.1  Be@riffSKIArUNG «...oovviiiiiiiiieee e 57
2.2.2  FUNKHONEN .ottt e e stae et e e aae e e e e ennneeens 59
2.3 Spielen und Lernen .........cccoeecuieeiiiiieeiiiecieee et 60
2.3.1 Theoretische Uberlegungen zum Verhiltnis von Spielen und Lernen ....... 61
2.3.2  Ergebnisse empirischer Studien...........cccooovvviiiniiieniieiieeieeceeeeee 63
2.4 Lernbegleitung ........eecueeiiieiiieiieeieee et e 65
2.4.1 Lehrtheoretische UberlegUuNEen ............cocoovovevvveveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeens 67
2.4.2 Die Rolle der Erzieherin im friihkindlichen Lernprozess..............cccccuu.... 68
2.4.3  Die Qualitét der paddagogischen Praxis..........ccocceevieenieniiiniieeniciiicieeee, 70
2.4.3.1  ProzessqUAalItat.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiierie e 70
2.4.3.2  Qualitdt verbaler Interaktionen...........cccccveevviiieeiiieeiiieeie e 72
2.5 Ergebnisse: Lernen und Lernbegleitung im Spiel..........ccccoevveeiienieennnnne 75
3 Materialien analysieren und bewerten....................ccoocoieviiiiniienneene 78
3.1 Aktuelle Ansétze zur frilhen mathematischen Bildung .............cccccooeene. 79
3.1.1 Lehrgidnge und (FOrder-)Programme............ccccceevveriiienieenieeiienieenie e 79

3.1.2  INte@rative ANSALIZE ......cccveeeiuieeeiiieeiieeeeieeeeteeesreeeereeesaeeesnraeeesaeeeneaeeenens 83



Inhalt

3.1.3  Punktuell einsetzbare Materialien...........ccceecuvieriieeniieeeiieeee e 84
3.2 Kriterien zur Analyse und Bewertung von Materialien...........c...ccocueeneenne. 87
3.2.1 Bezug des Materials zu bestimmten Arbeits- und Organisationsformen ...88
3.2.2 Mathematisches Potenzial des Materials ...........ccooeeveeiiniieniinieiicnicee 88
3.2.3 Aufforderungscharakter des Materials...........cocceerieriiieniiiniiniienieeeeene 89
3.2.4 Engagiertheit in der Auseinandersetzung mit dem Material ...................... 90
3.2.5 Bezug zu anderen Bildungsbereichen...........cocoevieiiiiniiiiniiiiieiiieieee 92
33 Materialanalyse am Beispiel von Spielen...........ccceeevveviiiiniieeiiieeeeee, 92
3.3.1  FamiliensSpiCle .......coooviiiiiiiieeiiieeiie ettt 93
R TR 0 1<Te] 1 1<) SR 96
3.3.2.1 Spielmaterial und Spielregeln .........ccccooiiriiiiiiiiiiniiieeeen 96
3.3.2.2  ANALYSC...eiiiiiieiieeie ettt beesaaeenee s 97
3.3.3  Quips und Bohnenspiel..........ccoceeriiiiieiiiieniieiieeieeee e 100
3.3.3.1 Spielmaterial und Spielregeln ..........cccocveviiriiiniiiiniiceeeee e 100
3.3.3.2  ANALYSC.uiiiiiiiiciee et e eeeareaen 102
3.3.4  Max MUmmelmann.........ccccoooieiiiiiiiiiiiiieeeeeeee s 104
3.3.4.1 Spielmaterial und Spielregeln .........c.cceecveieviiiieciiiieieecceeeee e 104
33142 ANALYSC.uiiiiiiiiciiee et areeeaaeeeas 105
34 Ergebnisse: Kriterienkatalog zur Analyse und Bewertung von

Materialien und Spielen zum Erwerb des Zahlbegriffs ...........cccccceeeeenee. 107
4 Spielsituationen im Kindergarten erforschen...................................... 110
4.1 Grundlegende methodologische Uberlegungen...............ccccooevevevueueunnnne. 111
4.1.1 Die induktive Forschungslogik ...........ccccccveeiiieriienieeiieiieerie e 111
4.1.2 Die deduktive Forschungslogik ..........cccccoeeiiiiniiiiniiniiiieeieeeeeeeee 112
4.1.3 Die abduktive Forschungslogik ..........cccccoeeiiiiniiiiniiiiiniieieeceeeee 113
4.2 Die Grounded-Theory-Methodologie ..........ccceeeviieeiiieeniieeeiie e, 114
4.3 Datenerhebung ............oeeoiiieiiieie e 118
4.3.1  VideobeobaChtung ...........ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieeiceeceee e 118
4.3.2 Datenerhebung im Uberblick.............cooouevevoiiueveeeceieeeeeceeeeeee e 120
4.3.2.1 Hintergrundinformation zu den Kindertagesstétten ...............cccccvvenneenne. 122
4.3.2.2 Erhebungsphase 1 in Kindertagesstatte 1.........cc.cccevvvrvvienieeniercieennnenne 122
4.3.2.3 Erhebungsphase 2 in Kindertagesstatte ©.........cc.ccevvivvvienieeniercieennene, 123
4.3.2.4 Erhebungsphase 3 in Kindertagesstatte 2.........ccccceeveeviiienieenienveeninennn 124
4.4 Datenaufbereitung........cccueeiuiieiiiiiierie et 124
4.4.1 Notwendigkeit der Datenaufbereitung...........cccceecvveeverieencieeeciie e 125
4.4.2 Formen der Datenaufbereitung ..........ccceeevvveeiiieeiciieecieeceee e 126
4.4.3 Datenaufbereitung in der vorliegenden Studie ........c.cccovvveeviiiniinieennene 129
4.4.4  Datenauswahl.........ccoooiiiiiiiiiiiee e 134
4.5 DatenanalySe ........ceevuieeeiiieeeiee e e e 135
4.5.1 Theoretisches KOIETeN ..........cccceeiiiiiiiiiniiniinieeeceeeee e 136
4.5.2  SEEMENTIETEN.....ccuvieiieeiieriieetieeteesteeieeeteesreesseeeseessseesseeenseessseessseenseenns 138
4.6 Ergebnisse: Methode zur Erforschung von Spielsituationen

mit Jungen KINdeTN .......oooviiiiiiiiiiiieiiiee e 140
5 Spielsituationen im Kindergarten analysieren und gestalten............. 142
5.1 Analysefokus Mathematische AKtiVItaten.............cocoeevvveeeveeeccveeeereeennen. 143
5.1.1 Zahlbezogene mathematische AKtIVItAtEn ........cocoveevierieenieiniiiierieenee, 143
5.1.2  Allgemeine mathematische AKtIVItAteN .........coceeviiiiiiiiiiniiiiciieee 154
5.1.3 Ergebnisse: Hypothesen zu mathematischen Aktivitéiten........................ 162



Inhalt

5.2 ANalysefoKUS SeIiNg .......ooviiiiiiiiiiiiiiee e 165
5.2.1 Angebot auBlerhalb des Freispiels .......coceeviiiiiiniiinieiniiiiicicciceeeee, 165
5.2.1.1 Angebot mit Materialauswahl .............c.ccccveviiiiiiiniee e, 166
5.2.1.2 Angebot mit Spielauswahl ............cccceeviiiriiiiiiiiiiee e 171
5.2.2  Angebot im FreiSpiel.......oiviiiiiiiiieieeiieeeeeeeee e 177
5.2.3 Ergebnisse: Hypothesen zum Setting ..........cccccoevveviieniennienieeieeeeeee. 184
53 AnalySefoKuS Spielprozess..........covuieecueieciuieeeiiieeieeee e 186
5.3.1  Spielaufnahme.........cc.ooooiiieiiiieieeeeee e 186
5.3.1.1 Materialbezogener Aufforderungscharakter ..............ccccoevvvieneiienennnns 188
5.3.1.2 Sozialer Aufforderungscharakter ..........c..cccooeeniininiiniiniiicee, 195
5.3.2  Spielaufrechterhaltung ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiie e, 197
5.3.2.1 Positive emotionale Involviertheit .............cccooveiiniiniininee, 198
5.3.2.2  Verbale InVOIVIETtheit .........ccceeviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 203
5.3.3 Ergebnisse: Hypothesen zum Spielprozess.........cccovcveevveviiienieeneeeieennen. 208
5.4 Analysefokus Verbale Interaktion .................ccoceecveeeeceeeeceeeecieeeeeieeennen. 210
SA ANICIEUNG...cooiiiiiieiie ettt 210
5.4.1.1 Anleitung durch die Erzieherin ...........cccccooovvieiiiieiiiieiieeceeece e, 211
5.4.1.2 Anleitung durch Kinder..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiee e 219
542 BegLEItUNZ ..cuviiiiieiieiieee e 221
5.4.2.1 Begleitung durch die Erzieherin........cc.cccooeeviiiniiiiiniiniiceeee 221
5.4.2.2 Begleitung durch Kinder ..........ccccovviieiiieiiieiiiiieee e 228
5.4.3 Ergebnisse: Hypothesen zur verbalen Interaktion ............c.cccceeeevennennnen. 233
5.5 Zusammenfassung der Ergebmnisse ...............ccocccoiiiiiniiiiniiiniee, 234
5.5.1 Bedingungen fiir die Entstehung mathematischer Lerngelegenheiten

in formal offenen Situationen ............cceecvveviieiieniiieniece e, 236
5.5.2  Gestaltungsmoglichkeiten der Erzieherin...........cccoocvveecieiiiiiiiiiiecies 239
6 Diskussion und Ausblick ..., 243
LAteratur ...oo.eiiiiiiie e e 253
Anhang: Verzeichnis der Spiele .................cococoiiiiiiii 273





